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(54) Forderbahn fur Stuckgut, insbesondere fur Gepack-Behalter 


(57) Die Erfindung betrifft eine Forderbahn fur 
StOckgut (1), insbesondere fur Gepack-Behalter, mit 
mindestens zwei das Stuckgut (1 ) tragende und vonein- 
ander beabstandet sowie parallel in Forderrichtung (F) 
verlaufenden Forderern, von denen mindestens einer 
einen angetriebenen, endlos umlaufenden und Ober 
Umlenkrader (9) gefuhrten sowie als Flachgurt ausge- 
bildeten Fordergurt (5) aufweist, der Ober in Forderrich- 


tung gesehen hintereinander und zwischen den Um- 
lenkradern (9) angeordnete Tragrollen (4) abgestutzt 
ist. Um eine Forderbahn fur Stuckgut, insbesondere fur 
Gepack-Behalter zu schaffen, die eine konstruktiv ein- 
fache Bauweise aufweist, wird vorgeschlagen, daG der 
Fordergurt (5) als Zahnriemen ausgebildet ist, dessen 
Zahne auf der dem Stuckgut (1 ) abgewandten Seite an- 
geordnet sind, und dafl mindestens die angetriebenen 
Umlenkrader (9) als Zahnscheiben ausgebildet sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Forderbahn fur Stuckgut, 
insbesondere fOr Gepack-Behaiter gemaG dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1. s 

Aus der deutschen Patentschrift DE 44 07 163 C1 
ist eine Forderanlage fur Paletten zum Abstellen von 
Kraftfahrzeugen bekannt, die im wesentlichen aus zwei 
parallel und mit Abstand zueinander verlaufenden For- 
dergurten zum Transport der Paletten besteht. Die For- 
dergurte sind jeweils endlos umlaufend ausgebildet und 
werden am Anfang und am Ende der Forderbahn uber 
urn horizontale Achsen drehbare Umlenkrader gefuhrt, 
die antriebsmaGig mit einem Elektromotor verbunden 
sind. Die Obertragung der Antriebskraft zwischen den 
Umlenkradem und dem einen flachen Querschnitt auf- 
weisenden Fordergurt erfolgt reibschlussig. Die Um- 
lenkrader sind jeweils an den Enden von zwei parallel 
und in Forderrichtung verlaufenden Langstragem gela- 
gert. 

In Forderrichtung gesehen zwischen den Umlenk- 
rollen wird das obere Trum des Fdrdergurtes zusatzlich 
OberTragrollen abgestutzt, die ebenfalls an den Langs- 
tragem gelagert sind. 2ur Seitenfuhrung des Fordergur- 
tes sind um senkrechte Achsen drehbare Fuhrungsrol- 
len bzw. seitlich neben dem Fordergurt sowie in Forder- 
richtung verlaufende Fuhrungsschienen vorgesehen. 
Als weitere Moglichkeiten fur die Fuhrung des Forder- 
gutes werden vorgeschlagen, entweder an den Tragrol- 
len beidseitig Fuhrungsscheiben anzuordnen, die Trag- 
rollen ballig auszufuhren Oder die Tragrollen mit einer 
Umfangsnut zu versehen, uber die ein komplementar 
ausgebildeter Steg gefuhrt wird, der an der Unterseite 
des Fordergurtes angeordnet ist. 

Derartige Fordergurte mussen, um u.a. etwaigem 
Schlupf zwischen den angetriebenen Umlenkradem 
und dem Gurt entgegenzuwirken, stark vorgespannt 
werden. Die Vorspannung erfolgt uber Spannstationen, 
die entsprechend der erforderlichen Spannlange ver- 
schiedene BaugrdGen aufweisen mussen. Eine Verein- 
heitlichung der Spannstationen ist daher kaum moglich. 
AuGerdem mussen diese hohen Spannkrafte von der 
Tragkonstruktion des Forderers aufgenommen werden 
und diese entsprechend dimensioniert werden. Daruber 
hinaus ist durch die reibschlussige Antriebsart des Gur- 
tes ein Gleichlauf der beiden parallelen Fordergurte 
nicht immer gewahrleistet, so daG es zu einem Verdre- 
hen der Paletten kommen kann, wodurch eine zuverias- 
sige Ubergabe an nachfolgende Forderer beeintrachtigt 
werden konnte. 

Des weiteren zeigt die europaische Patentanmel- 
dung EP 601 279 A1 bereits ein Laufband fOr Personen, 
das uber zwei Keilriemen in Verbindung mit zwei Zahn- 
riemen angetrieben wird. Das Laufband besteht im we- 
sentlichen aus in Forderrichtung aufeinanderfolgenden 
sowie quer zur Forderrichtung ausgerichteten Trittla- 
meilen, die mit ihren seitlichen Enden auf dem kombi- 
nierten Keil- und Zahnriemen befestigt sind. Das Lauf- 


band und somit die kombinierten Keil- und Zahnriemen 
sind endlos ausgebildet und laufen um jeweils am An- 
fang und am Ende des Laufbandes angeordnete Um- 
lenkrollen um. Die Kombination von Keil- und Zahnrie- 
men fur den Antrieb des Laufbandes wurde in Abkehr 
eines fur Laufbander sonst ublich verwendeten reinen 
Zahnriemenantriebes gewahlt, um die Hauptantriebs- 
kraft von den Umlenkradem in den Keilriemen einzulei- 
ten und den Zahnen des Keilriemens nur noch die Auf- 
gabe der Synchronisation der beidendig von den kom- 
binierten Keil- und Zahnriemen angetriebenen Trittla- 
mellen zu gewahrleisten. Hierdurch soil die hauptsach- 
lich von den in die Zahnscheibe eintauchenden Zahnen 
des Zahnriemens hervorgerufene Gerauschentwick- 
lung minimiert werden. Zur Opttmierung der Gerausch- 
minderung wurden gleichzeitig auf dem Umfang der 
Zahnscheiben zahntose Abschnitte vorgesehen, die 
sich mit verzahnten Bereichen abwechseln sowie der 
Abstand der Flanken der Zahne auf der Zahnscheibe so 
vergroGert, daG nur eine Flanke des Zahns des Zahn- 
riemens in Eingriff mit der Zahnscheibe gelangt. In be- 
zug auf den Antrieb spielt der Zahnriemen nur noch eine 
untergeordnete Rolle, da seine Haupffunktion in der 
Synchronisation der schlupfbehafteten Keilriementrie- 
be liegt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine Forderbahn fur Stuckgut, insbesondere fur 
Gepack-Behaiter zu schaffen, die eine konstruktiv ver- 
einfachte Bauweise aufweist. 

Diese Aufgabe wird bei einer Forderbahn fur Stuck- 
gut, insbesondere fur Gepack-Behaiter durch die im An- 
spruch 1 aufgefuhrten Merkmale gelost. Vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteran- 
spruchen 2 bis 8 angegeben. 

Die Losung sieht vor, durch die Verwendung eines 
Zahnriemens als Fordergurt fur den unmittelbaren 
Transport des Stuckguts die Spannstationen konstruktiv 
einfacher auszugestalten, d.h. der zur Verfugung zu 
stellende Bereich moglicher Spannwege kann geringer 
ausfallen, da die Zahnriemen gegenuber den sonst Ob- 
lich verwendeten Fordergurten eine geringere Langen- 
dehnung aufweisen, die im vorliegenden Fall etwa nur 
0,2 % betragt. Hierdurch konnen konstruktiv gleich aus- 
gebildete Spannstationen fOr Forderbahnabschnitte im 
Bereich von einem bis 25 m verwendet werden. Daruber 
hinaus wird durch den FormschluG zwischen dem Zahn- 
riemen und der Umlenkrader die Betriebssicherheit der 
Forderbahn erhoht, da kein Gurtschlupf und hierdurch 
hervorgerufene Storungen vorkommen konnen. AuGer- 
dem sind durch den FormschluG zwischen Zahnriemen 
und Zahnscheibe zur schlupffreien Obertragung der An- 
triebskrafte geringere Spannkrafte fur den Riemen er- 
forderlich als bei Flachgurten und reibschlussiger An- 
triebskraftubertragung. Die geringeren Spannkrafte er- 
lauben eine einfachere Ausbildung der Tragkonstrukti- 
on. 

Als vorteilhaft hat sich die Anordnung eines aus der 
Oberflache des Fordergurtes hervorstehenden Steges 


75 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


2 


3 


EP0 802 129 A2 


4 


auf der dem Stuckgut abgewandten und der mit den 
Zahnen versehenen Seite des Fordergurtes erwiesen, 
da hierdurch eine gute SeitenfOhrung des Fdrdergurtes 
im Bereich der Umlenkrader mit einer komplementar 
ausgebildeten umlaufenden Nut erreicht wird. AuGer- 
dem wird durch diesen Steg in Verbindung mit den Trag- 
rollen, die eine zylindrische Oder ballige Umfangsflache 
aufweisen, ein durchgehender und somit gleichformiger 
Lauf des Fordergurts auf der Tragrollenoberseite er- 
reicht, da nur der Steg und nicht die Zahne des Forder- 
gurtes auf der Umfangsflache der Tragrolle ablaufen. 
Hierdurch wird gleichzeitig das Stuckgut schonend ge- 
fordert. Auch wird hierdurch ein besonders larmarmer 
Lauf des Fordergurtes erzielt und somit sind auch hohe 
Laufgeschwindigkeiten des Fordergurtes ohne storen- 
de Gerauschentwicklung moglich. Hieraus resultieren 
erreichbare Fordergeschwindigkeiten von etwa 5 m/s, 
wodurch derartige Forderbahnen sich insbesondere fur 
Transferstrecken zur Forderung von Fluggepack-Behal- 
tern eignen. Zur Fuhrung des Fordergurtes konnen zu* 
satzlich an den Tragrollen beidseitig Spurkranze vorge- 
sehen werden. Die Ausbildung des Fordergurtes als 
Flachgurt mit rechteckigem Querschnitt ist fur die Uber- 
tragung der Lasten des Stuckguts auf die Tragrollen und 
der Antriebskrafte auf das Stuckgut gOnstig. 

Als besonders vorteilhaft fur den Transport des 
Stuckgutes, insbesondere der Gepack-Behaiter, hat 
sich die Ausbildung der Forderbahn mit zwei parallel 
und voneinander beabstandeten sowie in Forderrich- 
tung verlaufenden Forderem, von denen ein Forderer 
einen Zahnriemen und der andere Forderer hinterein- 
ander angeordnete und freilaufend ausgebildete Fbr- 
derrollen aufweist, erwiesen, da hierdurch Gleichlauf- 
schwankungen beim Zahnriemen nicht zu einer Schrag- 
stellung des StOckguts fuhren. Des weiteren wird eine 
Beruhigung des Laufs des Stuckguts auf dem Forderer 
dadurch erreicht, daft die Forderrollen und die Tragrol- 
len fur den Zahnriemen in Forderrichtung gesehen ge- 
geneinander versetzt angeordnet sind. 

Besonders geeignet ist die vorliegende Forderbahn 
fur den Transport von Behaltern zur Aufnahme von Ge- 
pack, wobei zusatzlich an der Unterseite der Behalter 
ein FOhrungselement angeordnet ist, das in einer in For- 
derrichtung gesehen zwischen den Forderrollen und 
dem Fordergurt verlaufenden Schiene gefuhrt ist. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von den in 
den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispielen 
naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Forderbahn fur Ge- 
pack-Behalter, 

Fig. 2 eine Seitenansicht von Figur 1, 

Fig. 3 eine Schnittansicht von Figur 1 gemaG der 

Schnittlinie l-l, 

Fig. 4 eine AusschnittsvergroGerung von dem Be- 
reich x der Figur 3, 

Fig. 5 eine Schnittansicht von Figur 1 gemaG der 
Schnittlinie ll-ll, 


Fig. 6 eine AusschnittsvergroGerung von dem Be- 
reich y der Figur 5. 

in Fig. 1 ist eine Draufsicht auf eine Forderbahn fur 

5 Stuckgut 1 in Form von Behaltern fur GepackstOcke dar- 
gestellt, die im wesentlichen aus zwei parallel und mit 
Abstand zueinander verlaufenden Forderern mit Langs- 
tragern 2 besteht, an denen in Forderrichtung F gese- 
hen hintereinander und mit Abstand zueinander Forder- 

10 rollen 3 oder Tragrollen 4 fur einen Fordergurt 5 gelagert 
sind. Die Langstrager 2 sind C-formig ausgebildet, je- 
weils aufrecht stehend mit ihren geschlossenen Seiten 
einander zugewandt und uber mehrere Quertraversen 
6 miteinander verbunden, sowie uber nicht dargestellte 

75 hoheneinstellbare Befestigungselemente mit dem Bo- 
den verbunden. In den Obergurten 7 der Langstrager 2 
sind in Forderrichtung F aufeinander folgende und von- 
einander beabstandet angeordnete Offnungen 8 vorge- 
sehen, durch die von unten Forderrollen 3 bzw. Tragrol- 

20 len 4 hindurchragen, die an den Stegen der Langstrager 
2 urn quer zur Forderrichtung F und horizontal verlau- 
fende Achsen gelagert sind. Die Forderrollen 3 sind an 
dem in Forderrichtung F gesehen rechten Langstrager 
2 angeordnet, die als handelsubliche Walzlager mit ei- 

25 ner Gummiummantelung des AuGenringes ausgebildet 
sind. Hierdurch wird ein gerauscharmer Lauf des Stuck- 
gutes 1 uber die Forderrollen 3 erzielt. Die Tragrollen 4 
sind an dem in Forderrichtung F gesehen linken Langs- 
trager 2 angeordnet und dienen zur Abstutzung des For- 

30 dergurtes 5, der endlos umlaufend ausgebildet ist und 
am Anfang und am Ende des Langstragers 2 uber Um- 
lenkrader 9, die urn horizontale Achsen drehbar sind, 
umgelenkt wird. 

Hierbei sind die Forderrollen 3 und die Tragrollen 4 

35 jeweils nur in jeder zweiten Offnung 8 angeordnet, wo- 
bei quer zur Forderrichtung F gesehen jeweils den Trag- 
rollen 4 keine Forderrollen 3 gegenuberliegend ange- 
ordnet sind und umgekehrt. 

Des weiteren ist der Fig. 1 zu entnehmen, daG in 

40 der Mitte zwischen den beiden Langstragern 2 eine Fuh- 
rungsschiene 10 vorgesehen ist, die auf den Quertra- 
versen 6 befestigt ist und zur Fuhrung der Behalter 
(Stuckgut 1) uber ein an der Unterseite der Behalters 
angeordnetes FOhrungselement 11 (s. Fig. 3) dient. 

45 Die Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht von der Fig. 1, 
und zwar aut die Seite des Langstragers 2 mit den Trag- 
rollen 4 fur den Fordergurt 5. Es ist ersichtlich, daG die 
Tragrollen 4 jeweils nur in jeder zweiten Offnung 8 an- 
geordnet sind. Hierdurch konnen die linken und rechten 

50 Langstrager 2 fertigungstechnisch gleich ausgebildet 
werden. Das Untertrum des Fordergurtes 5 wird, urn ein 
Durchhangen und ein Schleifen auf dem Boden zu ver- 
meiden, uber zwei in Forderrichtung F mit Abstand zu- 
einander angeordnete Stutzrollen 12 gefuhrt. Die je- 

55 weils an den Enden der Langstrager 2 gelagerten Um- 
lenkrader 9 sind nur an einem Ende uber einen nicht 
dargestellten Antrieb antreibbar. Die nicht angetriebe- 
nen Umlenkrader 9 sind in Forderrichtung F verschieb- 
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bar gelagert, um uber eine schematised dargestellte 
Spannvorrichtung 13 den Fdrdergurt 5 vorspannen zu 
konnen. 

Die Fig. 3 zeigt einen Querschnitt von Fig. 1 entlang 
der Schnittlinie l-l, der zu entnehmen ist, daft an dem 
Behalter (Stuckgut 1), und zwar an dessen Unterseite 
ein stiftformiges Fuhrungselement 11 angeordnet ist, 
das in der Fuhrungsschiene 10 querzur Fdrderrichtung 
F gefuhrt ist sowie durch diese Fuhrungsschiene 1 0 von 
einem Abheben von der Forderbahn gehindert wird. 

Die Ausschnittsvergrofterung von Fig. 3 aus dem 
Bereich x der Tragroile 4, die in Fig. 4 zu sehen ist, zeigt, 
daft die Tragroile 4 eine zylindrische Umfangsflache 
ohne eingearbeitete Nuten aufweist und der Fordergurt 
5 als Zahnriemen ausgebiidet ist, der zusatzlich auf der 
dem Stuckgut 1 abgewandten Seite und mittig einen 
nach unten in Richtung der Tragroile 4 aus der Kontur 
der Zahne 1 4 des Fordergurts herausragenden Steg 1 5 
aufweist, der im Querschnitt trapezfdrmig ausgebiidet 
ist. Es ist auch moglich, als Fordergurt 5 einen Zahnrie- 
men ohne den Steg 1 5 zu verwenden Dieser in Langs- 
richtung des Fordergurtes 5 verlaufende Steg 15 wird 
auf der Oberflache der Tragroile 4 abgetragen und weist 
eine Hone auf, die verhindert, daft die Zahne 1 4 des For- 
dergurtes 5 in Kontakt mit der Oberflache der Tragrollen 
4 kommen. Hierdurch wird ein larmarmer Lauf des For- 
dergurtes 5 erzielt. Zur Fuhrung des Fordergurtes 5 sind 
an den Tragrollen 4 jeweils seitlich Spurkranze 16 an- 
geordnet. 

Ferner ist in der Fig. 5 ein Querschnitt von Fig. 1 
entlang der Schnittlinie ll-ll gezeigt. Der Ausschnittsver- 
grofterung von Fig. 5 aus dem Bereich y ist zu entneh- 
men, daft die Umlenkrader 9 als Zahnscheiben ausge- 
biidet sind, die zusatzlich in der Mitte eine umlaufende 
Nut 17 fur den Steg 15 des Fordergurtes 5 aufweisen. 
Die auf der anderen Seite des Langstragers 2 angeord- 
neten angetriebenen Umlenkrader 9 sind entsprechend 
ausgebiidet. Es ist auch moglich die nicht angetriebe- 
nen Umlenkrader 9 entsprechend den Tragrollen 4, also 
mit profilloser, zylindrischer Oberflache auszubilden, 
um die Vorteile dieser Ausbildung bezuglich des ruhigen 
Laufs des Fordergurtes 5 zu nutzen. 
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10 Patentanspruche 

1. Forderbahn fur Stuckgut (1), insbesondere fur Ge- 
pack-Behalter, mit mindestens zwei das Stuckgut 
(1) tragende und voneinander beabstandet sowie 

is parallel in Forderrichtung (F) verlaufenden Forde- 
rem, von denen mindestens einer einen angetrie- 
benen, endlos umlaufenden und uber Umlenkrader 
(9) gefuhrten sowie als Flachgurt ausgebildeten 
Fordergurt (5) aufweist, der uber in Forderrichtung 

20 (F) gesehen hintereinander und zwischen den Um- 
lenkradern (9) angeordnete Tragrollen (4) abge- 
stutzt ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft der Fordergurt (5) als Zahnriemen ausgebiidet 
25 ist, dessen Zahne auf der dem Stuckgut (1) abge- 
wandten Seite angeordnet sind, und daft minde- 
stens die angetriebenen Umlenkrader (9) als Zahn- 
scheiben ausgebiidet sind. 

30 2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Fordergurt (5) auf der gezahnten Seite ei- 
nen aus der Oberflache des Fordergurtes (5) her- 
vorstehenden Steg (15) aufweist, der parallel zur 
35 Langserstreckung des Fordergurtes (5) verlauft 
und von den zylindrisch Oder ballig ausgebildeten- 
Tragrollen (4) abtragbar ist, deren Umfangsflachen 
von den Zahnen des Fordergurtes (5) beabstandet 
sind. 

40 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft in die Umlenkrader (9) jeweils komplementar 
zu dem Steg (15) ausgebildete Umfangsnuten (17) 
^5 eingearbeitet sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft an den Tragrollen (4) beidseitig Spurkranze 
50 (16) angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4 
dadurch gekennzeichnet, 

daft fur den Transport des Stuckguts (1 ) die Forder- 
55 bahn einen Forderer mit einem Fordergurt (5) und 
einen weiteren Forderer mit Forderrollen (3) auf- 
weist. 
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6. 


Vorrichtung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

daG die Forderrollen (3) freilaufend sind. 


7. 


Vorrichtung nach Anspruch 5 Oder 6, 


5 


dadurch gekennzeichnet, 

daR in Forderrichtung (F) gesehen die Forderrollen 
(3) und die Tragrolien (4) gegeneinander versetzt 
angeordnet sind. 

10 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Forderbahn fur den Transport von Behal- 
tem (Stuckgut 1) vorgesehen ist, an deren Unter- 
seite ein Fuhrungselement (11) angeordnet ist, das '5 
in einer in Forderrichtung (F) gesehen zwischen 
den Forderem verlaufenden Schiene (10) gefuhrt 
ist. 
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